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ELABORACAO DO PLANO DE MANEJO DA AREA DE PROTECAO
AMBIENTAL DO RIBEIRAO AVECUIA PORTO FELIZ/SP

RELATORIO TECNICO R05
Natureza do Trabalho: Elaboracdo do Plano de Manejo da Area de Protecéo
Ambiental do Ribeirdo Avecuia.

Interessado: Municipio de Porto Feliz - SP.

1. INTRODUGCAO

A TCA Solucdes e Planejamento Ambiental Ltda - EPP, devidamente inscrita no Cadastro
Geral de Contribuintes do Ministério da Fazenda CNPJ/MF sob n° 10.245.713/0001-79,
com sede na Rua Diogo Ribeiro, n°® 126 - Jardim Virginia Bianca, Capital - S&o Paulo,
vencedora do Processo Licitatorio TOMADA DE PRECO N.° 13/2021, apresenta este
Relatério Técnico RO5 — Caracterizagdo do uso do solo e fundiaria que se refere as
atividades previstas no Termo de Referéncia, referente ao Contrato n° 163/2021
celebrado com a Prefeitura Municipal de Porto Feliz — SP, para Elaboracdo do plano de

manejo da Area de Protecio Ambiental do Ribeirdo Avecuia Porto Feliz/SP.
2. CADASTRO AMBIENTAL RURAL (CAR)

Conforme a EMBRAPA (2022), o Cadastro Ambiental Rural — CAR é um registro publico
eletrbnico nacional, obrigatorio para todos os imoveis rurais, com a finalidade de integrar
as informacfes ambientais das propriedades e posses rurais, compondo base de dados
para controle, monitoramento, planejamento ambiental e econdémico e combate ao
desmatamento. Foi criado pela Lei 12.651/2012, art. 29.
De acordo com a Lei 12.651/2012, todo imével rural deve manter uma area com cobertura
de vegetacao nativa, a titulo de Reserva Legal. Trata-se de &rea localizada no interior de
uma propriedade ou posse rural, com a funcdo de assegurar o uso econémico de modo
sustentavel dos recursos naturais do imével rural, auxiliar a conservacéo e a reabilitacdo
dos processos ecoldgicos e promover a conservacdo da biodiversidade, bem como o
abrigo e a protecdo de fauna silvestre e da flora nativa. Sua dimensdo minima em termos
percentuais relativos a area do imével € dependente de sua localizacdo, conforme abaixo:

e Imodvel situado na Amazénia Legal = 80% da area do imovel;

e Imovel situado em area de Cerrado = 35% da area do imovel;

e Imovel situado em area de Campos Gerais = 20% da area do imével; e

e Imovel situado nas demais regides = 20% da area do imovel.
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Obs.: Imoveis que realizaram desmatamentos na Amazdnia entre 1989 e 1996
obedecendo percentual minimo de 50% de Reserva Legal em vigor na época, estao
desobrigados de recompor suas areas ao percentual de 80%.

No caso da Amazobnia Legal, em areas de florestas, o poder publico estadual, ouvido o
Conselho Estadual do Meio Ambiente, podera reduzir a Reserva Legal para até 50% para
fins de regularizacdo nos seguintes casos:

Quando o Estado tiver Zoneamento Ecolégico-Econémico aprovado e mais de 65% do
seu territério ser ocupado por unidades de conservacao da natureza de dominio publico,
devidamente regularizadas, e por terras indigenas homologadas;

Quando o municipio tiver mais de 50% da area ocupada por unidades de conservacéo da
natureza de dominio publico e por terras indigenas homologadas.

E admitido o cOmputo das Areas de Preservacdo Permanente no célculo do percentual da
Reserva Legal do imével, desde que:

e O beneficio previsto ndo impligue a conversdo de novas areas para O USO
alternativo do solo. Excecéo é feita em area de floresta na Amazoénia Legal, quando
as Areas de Preservacdo Permanente conservadas ou em processo de
recuperacdo, somadas as demais florestas e outras formas de vegetagdo nativa
existentes ultrapassarem 80% da area do imovel.

e A é&rea a ser computada esteja conservada ou em processo de recuperacao,
conforme comprovacao do proprietario ao 6rgéo estadual integrante do SISNAMA;

e O proprietario ou possuidor tenha requerido inclusdo do imével no Cadastro
Ambiental Rural — CAR.

A Lei 12.651/2012 prevé a possibilidade de seu manejo sustentavel nas seguintes
situacOes e oportunidades:

| - E livre a coleta de produtos florestais ndo madeireiros, tais como frutos, cipés, folhas e
sementes, devendo-se observar:

1. os periodos de coleta e volumes fixados em regulamentos especificos, quando houver;
2. a época de maturacdo dos frutos e sementes;

3. técnicas que ndo coloquem em risco a sobrevivéncia de individuos e da espécie
coletada no caso de coleta de flores, folhas, cascas, 0leos, resinas, cipds, bulbos, bambus
e raizes (Art. 21).

Il — O manejo sustentavel para exploracdo florestal eventual sem propdsito comercial,

para consumo no proprio imével, independe de autorizacdo dos 6rgdos competentes,
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devendo apenas ser declarados previamente ao 6rgdo ambiental a motivacdo da
exploracdo e o volume a ser explorado, a exploracdo anual ficando limitada a 20 metros
cubicos (Art. 23).
- O manejo florestal sustentavel da vegetacdo da Reserva Legal com propdésito
comercial depende de autorizacdo do 6rgdo competente e devera atender as seguintes
diretrizes e orientacdes (Art. 22):

e ndo descaracterizar a cobertura vegetal e ndo prejudicar a conservacdo da

vegetacdo nativa da area;
e assegurar a manutencao da diversidade das espécies;
e conduzir o manejo de espécies exoticas com a adocao de medidas que favorecam
a regeneracado de espécies nativas.

Sua exploracdo depende de licenciamento pelo orgdo competente do SISNAMA,
mediante aprovacdo prévia de Plano de Manejo Florestal Sustentavel - PMFS que
contemple técnicas de conducédo, exploracdo, reposicao florestal e manejo compativeis
com os variados ecossistemas a serem formados pela cobertura arbérea (Art. 31).
Para saber se uma propriedade precisa regularizar sua Area de Reserva Legal (ARL),
dois aspectos principais precisam ser considerados: a situacdo da ARL em 22/07/2008 e
o tamanho da propriedade em maédulos fiscais.
O proprietario ou possuidor de imével rural que detinha em 22 de julho de 2008 Area de
Reserva Legal em extensdo inferior ao estabelecido, podera regularizar sua situacao,
independentemente da adesdo ao PRA. Para isso, podera lancar mdo das seguintes
alternativas, isoladas ou conjuntamente: compensar a Reserva Legal, recompor a
Reserva Legal por meio de plantio de mudas, por meio de semeadura direta, ou ainda
permitir a regeneracao natural da vegetacao, quando possivel.
A recomposicéo podera ser realizada mediante o plantio intercalado de espécies nativas
com exoéticas ou frutiferas, em sistema agroflorestal. O plantio de espécies exoticas
devera ser combinado com as espécies nativas de ocorréncia regional. Além disso, a area
recomposta com exoticas ndo podera exceder a 50% da &rea total a ser recuperada.
A compensacdo consiste em destinar uma area fora da propriedade rural para a
conservacao. Deve ser equivalente em extensdo e padrbes ecologicos a area a ser
compensada, estar localizada no mesmo bioma e, no caso de estar localizada em outra
Unidade da Federagcdo, deverd ser uma éarea identificada como prioritaria para

conservacao pela Unido ou pelos Estados (as areas prioritarias foram definidas pelo
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ELABORACAO DO PLANO DE MANEJO DA AREA DE PROTECAO
AMBIENTAL DO RIBEIRAO AVECUIA PORTO FELIZ/SP

Decreto No. 8.235/2014).
A compensacéo podera ser feita das seguintes formas:
a) aquisicdo de Cotas de Reserva Ambiental (CRA);
b) arrendamento de areas sob regime de serviddo ambiental ou reserva legal;
c) doacao ao poder publico de area localizada no interior de Unidade de Conservacgao
de dominio publico pendente de regularizacéo fundiéaria; e
d) cadastramento de outra area equivalente e excedente a reserva legal em imével de
mesma titularidade ou adquirida em imoével de terceiro, com vegetacdo nativa
estabelecida em regeneracdo ou recomposicao desde que localizada no mesmo
bioma.
Conforme a SIMA-SP (Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente) (2022), o DataGEO
€ a infraestrutura de dados espaciais ambientais do Estado de Sao Paulo.
Infraestruturas de dados espaciais sao recursos tecnoldgicos que permitem acesso a
grandes volumes de informacdo, produzidos por diferentes instituicdes, de forma
organizada e padronizada.
Uma infraestrutura de dados espaciais envolve ndo apenas tecnologia, mas também
politicas publicas, padrdes, pessoas e atividades necessarias para coletar, organizar,
compartilhar, consumir e manter atualizada a informacéo de interesse geral.
O objetivo € facilitar a vida dos interessados no acesso e disponibilizacdo das
informacoes.
No caso do DataGEO, os dados sédo provenientes em sua maioria dos orgaos publicos
gue compdem o Sistema Ambiental Paulista. Aos dados ambientais se juntam dados
cartograficos, socioeconémicos, legais e muitos outros. Tudo isso em meio digital, com
navegadores da Web e sem a necessidade de cadastro.
Desta forma, o DataGEO também atende a Lei n°® 12.527/2011, conhecida como Lei de
Acesso a Informacéo - LAI.
Observe que o DataGEO n&o é um sistema de informagédo e nem tdo pouco um banco de
dados. E um grande catalogo de informagdes ambientais, em atualizacdo e crescimento
constante para uso de todos os interessados no tema.
O resultado € um instrumento que permite a qualquer interessado ter acesso, de forma
completamente transparente e livre de barreiras tecnoldgicas aos mesmos dados que
apoiam a tomada de decisao pelos gestores ambientais estaduais.

O DataGEO tem um subsistema especifico para as informacdes do CAR que podem ser
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visualizadas através do endereco: https://datageo.ambiente.sp.gov.br/app/?ctx=CAR. A

partir da consulta no sistema, identificou-se as areas de nascentes, de reservas legais, de
serviddo administrativa e ambiental, de uso consolidado, de uso restrito (referente as
declividades entre 25 e 45%) e de vegetacdo nativa (Figura 1). Informacdes especificas
sobre as propriedades nao estao disponiveis, assim como sobre terras publicas.

Figura 1 — Mapa da APA Avecuia com as informacdes do CAR

*-

LEGENDA

[ Limite APA

* CAR - Nascentes Pontuais

CAR - Reserva Legal

[ CAR - Serviddo Administrativa
B CAR - Uso Consolidado

CAR - Serviddo Ambiental
B CAR - Uso Restrito: Declividade

- Vegetagao Nativa

Fonte: Mapa elaborado a partir de informacdes disponiveis em http://datageo.ambiente.sp.gov.br
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3. USO E OCUPACAO

Para a elaboracdo do levantamento do histérico de Uso e Ocupacédo do Solo da APA do
Ribeirdo Avecuia, foram utilizadas imagens de satélite Landsat/TM 5 de 1997 e 2010 e a
imagem mais atual CBERS 4a de 2021. Para esta foi realizada classificagao
semiautomatica para caracterizacdo do uso e ocupacéao atual (DESENHO 11 — ANEXO II)
O satélite LANDSAT 5 foi lancado em 01 de marco de 1984 e funciona em Orbita
equatorial a 705 km de altitude. O sensor TM (Thematic Mapper) a bordo do satélite
LANDSAT 5 faz o imageamento da superficie terrestre produzindo imagens com 185 Km
de largura no terreno, resolucéo espacial de 30 metros e 7 bandas espectrais. O tempo de
revisita do satélite para imagear uma mesma porc¢ao do terreno é de 16 dias.

As imagens LANDSAT/TM5 foi escolhida devido ao seu tempo de imageamento
permitindo dessa forma, verificar o uso e ocupacao do solo no periodo anterior a criacdo
da APA por lei. Outro fator positivo sdo as caracteristicas das aplicacdes das bandas
utilizadas que no caso foi a composicdo RGB (5,4,3).

Abanda 3 apresenta grande sensibilidade A vegetacdo verde, densa e uniforme,
apresenta grande absorcdo, ficando escura, permitindo bom contraste entre as areas
ocupadas com vegetacdo (ex.: solo exposto, estradas e areas urbanas). Apresenta bom
contraste entre diferentes tipos de cobertura vegetal (ex.: campo, cerrado e floresta).
Permite andlise da variacao litolégica em regifes com pouca cobertura vegetal. Permite o
mapeamento da drenagem atraves da visualizacdo da mata galeria e entalhe dos cursos
dos rios em regifes com pouca cobertura vegetal. E a banda mais utilizada para delimitar
a mancha urbana, incluindo identificacdo de novos loteamentos. Permite a identificacao
de areas agricolas.

A banda 4 possibilita grande contraste com os corpos de agua que absorvem muita
energia nesta banda e ficando escuros, permitindo, dessa maneira, 0 mapeamento da
rede de drenagem e delineamento de corpos de agua. A vegetacdo verde, densa e
uniforme, reflete muita energia nesta banda, aparecendo bem clara nas imagens.
Apresenta sensibilidade a rugosidade da copa das florestas (dossel florestal). Apresenta
sensibilidade a morfologia do terreno, permitindo a obtencdo de informacfes sobre
Geomorfologia, Solos e Geologia. Serve para analise e mapeamento de feicdes
geoldgicas e estruturais. Serve para separar € mapear areas ocupadas
com pinus e eucalipto. Serve para mapear areas ocupadas com vegetacdo que foram

gueimadas. Permite a visualizacdo de areas ocupadas com macroéfitas aquaticas (ex.:

\__*V ) TCA Solucgdes e Planejamento Ambiental Ltda - EPP
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aguapeé). Permite a identificagéo de areas agricolas.

Ja a banda 5 Apresenta sensibilidade ao teor de umidade das plantas, servindo para
observar estresse na vegetagcdo, causado por desequilibrio hidrico. Esta banda sofre
perturbacdes em caso de ocorrer excesso de chuva antes da obtencdo da cena pelo
satélite.

Apoés o download das imagens LANDSAT/TM5 no site do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) as mesmas foram processadas em imagens multibandas na referida
composicdo RGB (5,4,3) para posterior classificagdo supervisionada.

Apbs a classificacdo supervisionada, foram gerados 4 classes de uso e ocupac¢ao do solo
sendo elas: Agua, solo exposto, campo antropico e vegetacao nativa.

As areas de cada tipo de solo por ano da imagem sdo apresentadas no quadro a seguir.

7.487,19

Campo antrépico 55,74%

10.355,22

Campo antrépico 9.106,53 67,80%

Campo antrépico 77,09%

Em relacdo aos resultados, nota-se o aumento da area das massas d’dgua devido ao

surgimento de novos barramentos ao longo dos anos, passando de 21,87 ha em 1997
para 82,90 ha em 2021.

A classe solo exposto pode apresentar grande variacdo porém, essa classe é a que esta
mais sujeita aos pequenos erros de interpretacdo do algoritmo utilizado, isso por que as
areas construidas apresentam valores de pixel muito semelhantes. Outro fator que
colabora para alta variancia é a época do ano do imageamento sendo essas realizadas
sendo que a imagem de 1997 data de 24/06/1997 e a de 2010 data de 31/08/2010.
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A classe campo antrépico inclui os cultivos e pastagens e podem sofrer alternancia nos
valores devido as etapas de producéo das culturas anuais como a cana-de-acucar na qual
pode ser classificada como solo exposto nas épocas pés colheita.

Ja a classe de vegetacdo nativa, essa apresenta alta confiabilidade nos dados pois as
imagens apresentam alto contraste e distincdo em relagcéo a esse tipo de uso. Tendo esse
fato em vista, esse € dado de maior importancia para a analise temporal do uso e
ocupacgao pois revela também, a qualidade ambiental das APPs de margem de rio e a
guantidade de remanescentes florestais.

De acordo com os dados apresentados, em 1997 esse tipo de ocupacdo representava
18,26% da entdo atual APA. Ja em 2010, verifica-se um declinio significativo de
aproximadamente 8% voltando a subir no ano de 2021 para 19,27%.

A Figura 2, Figura 3 e Figura 4 ilustram as imagens de satélite e 0os usos obtidos a partir

delas.
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Figura 2 — Mapa de Usos da APA Avecuia a partir da imagem de 1997
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Figura 3 — Mapa de Usos da APA Avecuia a partir da imagem de 2010
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Figura 4 — Mapa de Usos da APA Avecuia a partir da imagem de 2021
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Sao Paulo, 05 de abril de 2022.
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ANEXO I
DESENHO 11: MAPA DE USO E OCUPACAO DO SOLO
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projetos, tanto para industria, como na area
de planejamento territorial e grandes obras
- civis. Além dos servicos de empresas
~ colegiadas que desempenham fungfes em’
areas afins, como é o caso de estudos

ole Amblqntal ' soeioecondmicos e institucionais. Seu corpo

: *Geo‘tecnlcos - _técnico realiza os trabalhos por contratagéo

I'OjetOS de Engenharla ~direta, em regime de parceria ou por meio

-Em\preltada de Mdo de Obra ~ de convénios, de forma a atender amplo

Ele _ C|V|I Consultoria. de “aspecto de demanda dos setores descritos
© Terra, - Pawmentagao L= o nas suas areas de atuacao.

ra

HldrlcoseSaneamento 2 ) R By ol !

i ' : . 5 ) A Empresa é estruturada de maneira
' A TCA dispde de uma equipe de consultores simples e direta. Gerenciada diretamente
independentes especializado  dive ' pelos seus socios que dividem as funcdes

' a e Ciéncic administrativas e operacionais. Oferecemos

Ambientais, ao longo de vinte e sete de autonomia e poder de decisdo aos gestores

experiéncia técnica, ja atuaram na diregao, - dos projetos e incentivamos a ’I‘ormagao de

supervisao e coordenacdo de estudo ~ parcerias estratégicas.
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